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SHERPA — narzedzie

SHERPA (Screening for High Emission Reduction Potential on Air) to narzedzie napisane w
jezyku Python, ktore pozwala na szybka analize potencjalnej poprawy jakosci powietrza

bazujac na krajowych/regionalnych badz lokalnych planach redukcji emisji.

Narzedzie zostato opracowane w celu wspierania wtadz krajowych, regionalnych i lokalnych

w projektowaniu i ocenie ich planow dotyczgcych jakosci powietrza.
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SHERPA — narzedzie

SHERPA ma pomoc w odpowiedziach na nastepujgce pytania:
Jaki jest potencjat dla dziatan lokalnych w wybranej domenie?

Jakie sg priorytetowe sektory i zanieczyszczenia, w odniesieniu do ktérych nalezy podjaé

dziatania?

Jak duzy wptyw majg zrédta poza mojg domeng i na ile nalezatoby jg rozszerzy¢ aby

dziatania byty skuteczne?
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SHERPA top-down

Narzedzie SHERPA w wersji top-down jest dystrybuowane z ogoélnounijnymi danymi
dotyczgcymi emisji i modeli zrédto-receptor (rozdzielczo$¢ ok. 6x6 km?, emisje dla 2019 r.).

Pozwala to na tatwe rozpoczecie prac w dowolnym regionie / domenie lokalnej w Europie.

Dostep do opisu oraz strony narzedzia pod linkiem*:
https://agm.jrc.ec.europa.eu/Section/Sherpa/

*wymagany jest Login EU
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https://aqm.jrc.ec.europa.eu/Section/Sherpa/

SHERPA top-down

Dziatanie narzedzia dzieli sie na dwa gtéwne sektory:

Source allocation: pozwala okresli¢ jak rozktadajg sie zrodta zanieczyszczen powietrza dla
zadanego obszaru;

Scenario analysis: pozwala zasymulowaé wptyw scenariusza redukcji emisji na jakosc
powietrza w zadanym obszarze.

8 Urban PM:s Atlas




SHERPA TD - panel

Mozliwos¢ wyboru obszardw,
sektorow redukcji oraz rodzaju
zanieczyszczen (prekursorow) dla
analizowanego Indeksu jakosci

powietrza.
source allocation - mamy gotowe 5] -
ustalone redukcje na poziomie 50%,

FUA area > 300 km2

FUA area <= 300 km2

scenario analysis - mozemy
wprowadzaé wtasne redukcje

Reduction table [%]

Air Quality Index
ALL GNFR1 GNFR2 GNFR3 GNFR4 GNFRS GNFR6 GNFR7 GNFR8 GNFR9 GNFR10 GNFR11 GNFR12 [PM25 -

AL | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .
Nx | 0 0 0 o 0 0 0 0o o0 0o o0 0 o

NMVOC O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "
NHZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ”
PPM25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 P23
sox | 0 0 0 o 0 0 0 0o o0 0o o 0o o P10




Source Allocation
- Sectoral
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Source Allocation- Precursors

Zastosowanie redukcji PPM we
wszystkich sektorach w obrebie

aglomeracji warszawskie;.

Miasto
Warszawa
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Urban Atlas (

O ciy Urban monitoring stations (2019)
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M H H @ Receptor point PM PM
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Urban PM2.5 Atlas, AQ in European Cities, 2023 Report, Thunis, P., Pisoni,
E., Zauli Sajani, S., Monforti-Ferrario, F., Bessagnet, B., Vignati, E. and De
Meij, A., Urban PM2.5 Atlas, Air Quality in European Cities, 2023 Report,
Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2023,
doi:10.2760/63641, JRC134950.




Urban Atlas

Rozktad udziatu zrédet na obszary
Warszawy dla PM2.5 na podstawie

modelowania EMEP v4.45 i emisjach

CAMS v6.1 (2019 r.) oraz bazy GAINS.
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Udziat zrodet emisji PM,,w roku 2021

miasto Zielona Gora -
miasto Wioclawek -

miasto Walbrzych-
miasto Torun-

miasto Tarnow -

miasto Rzeszow -

miasto Radom-
miasto Plock -
miasto Opale -
miasto Olsztyn -
miasto Legnica -
miasto Koszalin-

miasto Kielce -

miasto Kalisz -

miasto Gorzow Wielkopolski -
miasto Elblag-

miasto Czestochowa -

miasto Bielsko-Biala -
Aglomeracja Wroclawska -

I Aalomerac'a Warszawska -
Aglomeracja Trojmiejska -
Aglomeracja Szczecinska -
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska -
Aglomeracja Poznanska -
Aglomeracja Lubelska -
Aglomeracja lodzka -
Aglomeracja Krakowska -
Aglomeracja Gornoslaska -

Aglomeracja Bydgoska -
Aglomeracja Bialostocka -
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SHERPA bottom-up &

SHERPA, opracowana przez JRC EC, to narzedzie pozwalajgce na badanie potencjalnej

poprawy jakosci powietrza wynikajgcych z krajowych/lokalnych redukcji emisji.

Wersja SHERPA bottom-up bazuje na relacji pomiedzy stezeniami a poziomami emisji
obliczonymi modelem GEM-AQ w rozdzielczosci 2.5x2.5 km? zasilonym wysokorozdzielcza

inwentaryzacjg krajowg CBE (2018 r.).
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SHERPA — wspomganie lokalnych POP @

SHERPA BU to bardzo dobre narzedzie jako pomoc w ustaleniu zrédet zanieczyszczen oraz jako

narzedzie do analizy efektywnosci scenariuszy redukcji emisiji. |

Ponadto sprawdzi sie jako narzedzie wspomagania lokalnych programéw ochrony powietrza.

Minusy wersji domysinej TD

Szybkie i proste w uzyciu - Uzyskane wartosci stezen mogg

Nie wymaga duzej mocy obliczeniowej odbiegac od obserwowanych wzoréw
Daje niemal natychmiastowe wyniki - Udziat z sektoréw nie pokrywa sie z
Wykorzystanie technologii open-source krajowymi inwentaryzacjami (szacunki

oparte na modelowaniu)
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POlSka - I’éZﬂICG BU d TD (wersja domysina)

30% redukcji PPM dla wszystkich sektoréw SNAP

concentration concentration
SHERPA v2.0.1 bottom-up SHERPA v2.0.1 top-down

. - .
- ! & . ‘

-
-

conc (ug/m3) conc (ug/m3)

5,0000 13,7500 22,5000 31,2500 40,0000 5,0000 13,7500 22,5000 31,2500 40,0000

Bottom-up Top-down




Matopolska — roznice BU a

Bott om-u p Delta Concentration Delta Concentration

30% Reduction PPM - S2, 57, S10 30% Reduction PPM - 52, 57, S10

PM10 [pg/m?] PM10 [ug/m?]

2 4 1 2

Malopolska Data Min = 0,000000, Max = 7 814351 SHERPA hottom-up Malopolska Data Min = 0,000000, Max = 2,924674 SHERPA top-down




Warszawa wptyw sektora o st
transportu PMio

Source Allocation - Diagram
Miasto Warszawa, Warszawski wschodni, Warszawski zachodni: PM10

delta concentration (pg/m?3)

0,0 1,4 2,8 4,2 5,6 7,0

%
n
=1

delta concentration - 50% reduction on SNAP 7

Mo contro Control

B No control Il MS1 B M52 W 53 B M54 W M55
MS6 MST W MSE W59 M M50

delta concentration (pg/m?3)

0,0 0,4 0,8 152 1,6 2,0

Data Min = 0,0, Max = 0,7



Strona internetowa -> sherpa.zmaik.pl (

W ramach wspotpracy z forum FAIRMODE stworzono strone pozwalajgcg na szacunkowg ocene efektywnosci
redukcji emisji. Strona bazuje na module scenario assessment, czyli symulacja wptywu okreslonego

scenariusza redukcji emisji na jakos¢ powietrza w wybranym obszarze.

Wptyw redukcji emis;ji WERSJA KONTRASTOWA
na zanieczyszczenie powietrza

Wybierz zanieczyszczenie

Wybierz sektor i poziom redukcji Wybierz obszar redukcji
Redukcja proporcjonalnie we wszystkich sektorach — POLSKA
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 JSF»—{”’ e S g
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Whybierz zanieczyszczenie

Wybierz sektor i poziom redukeji
Redukcja proporcjonalnie we wszystkich sektorach

Mozliwo$é wybrania Bl © » 30 2 s

Procesy produkcji energii

wielkosci redukcjiemisji M 1© 2 30 w0 s

w wybranych
kategoriach bazujacych
na podziale sektorowym

SNAP

Wynikowe mapy ze

stezeniem bazowym,
zredukowanym oraz
wzgledng zmiane stezen

Przemyst i ustugi

\ n 10 20 30 40 50

Transport (drogowy, morski, lotnictwo, kolej)
10 20 30 40 50
Rolnictwo

n 10 20 30 40 50

Sektor bytowo-komunalny
0 10 20 30 40 50

PM10 - stgienie érednioroczne (bez redukeji

Stezenie [pug/m?]

NO,

Stezenie [ug/m?]

PM10 - stezenie érednioroczne (wg. zatozonej
redukeji emisji)

Wybierz obszar redukeji

POLSKA

Interaktywna mapa
pozwalajaca na
wybranie wojewddztwa,
w obrebie ktérego
dokonano analizy

PM10 - réznica stezen sredniorocznych
w wyniku redukeji emisji

PROCENT

WARTOSCI ABSOLUTNE

—r1r 1 11T 1T @b r. 1 11T 1T & | I B S S S N
14 13 22 28 30 38 40 45 14 18 22 28 30 36 40 45 Q 2 5 10 15 20 25 a0

Redukcja stezenia [%]
|

Na podstawie narzedzia SHERPA zasilonego wynikami modelu GEM-AQ. Obliczenia dia roku 2018 z wykorzystaniem krajowef Centralnej Bazy Emisyfnej (2018).

Kontakt: aleksander.norowskii@ios.edu.pl




: 4
Dotychczasowe zastosowanie @

Wptyw transportu transgranicznego:
4te i 5te spotkania bilateralne polsko-czeskiej grupy ds. jakosci powietrza (Brama Morawska) |

6te spotkanie bilateralne polsko-niemieckiej grupy ds. jakosci powietrza (granica polsko-

niemiecka)
Whiosek organizacji pozarzagdowej dotyczacy wptywu emisji na miasta Warszawe i Bydgoszcz.
Projekt ,,Baza Wiedzy” w ramach Klimada2.0 (NFOS).

Wptyw scenariuszy ruchu drogowego na jakos¢ powietrza w Warszawie.



Podsumowanie @

Analiza udziatéw w strefach dla GIOS -> bardziej szczegétowe podejscie wymaga

dodatkowych srodkéw |

Mozliwa zmiana sposobu liczenia udziatéw, aktualnie zgodnie z Rozporzgdzeniem,

dyskutowany podziat na pory chtodng i ciepta

Udziaty zmienne na terenie Polski znaczgco rdznig sie od udziatéw wynikajgcych z

proporcji emisji — ze wzgledu na transport transgraniczny i miedzy-wojewodzki

Zaimplementowane narzedzie SHERPA BU pozwala na szybkg ocene udziatow zrodet i

potencjatu redukcyjnego w obrebie jednostki administracyjnej
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