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Modelowanie zrodto-receptor @

Atrybucja zrodet (SA) jest
technika wykorzystywang

do przyporzgdkowania emis;ji

z roznych zrédet zanieczyszczen
do stezen zanieczyszczen
powietrza w danym miejscu

| czasie.

Co oznacza stowo
"przyporzadkowac” ?




Rodzaje modeli @

Zorientowane na receptor
modele statystyczne,
konieczne pomiary i znajomosc charakterystyki zrodta ktore jest badane |
przyjete hipotezy dotyczace pochodzenia mierzonych komponentow

Zorientowane na zrodto
Modele deterministyczne
Pozadane doktadne dane emisyjne
Przewaznie metoda ,,znakowania” lub , potencjalnego wptywu”



Rodzaje metod atrybucji zrodet
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Rodzaje metod atrybucji zrodet

Metoda ,,znakowania” (tagging)

OO0 0O 0O Eﬁ EI.EH .
OO0 0a0 Cig D‘ Dﬁ Contribution I‘@ ) =4[}
O 0O 0O I:Iil:l.l:l. D,‘EI

ge ¢4

—
H




Rodzaje metod atrybucji zrodet

Metoda , potencjalnego ..., Anm
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Czy te metody sg rownowazne?

Dwa rdzne cele — wbrew intuicji

nie sg tozsame: R A
Impacts
Diagnoza udziatu zrodet
: , . o0 A
Badanie efektywnosci o e
scenariuszy ‘—%:'__
s
%'. - Receptor
Przyjmuje sie ze tylko metoda Cootsd
,potencjalnego wptywu” g
] . . ; E ncrements
nadaje sie do analizy
7 - Linear Sources Non-linear
efektywnosci scenarszy, (primary PM) considered (secondary PM)
podczas gdy pozostate powinny
by¢ ograniczone tylko do

diagnozy udziatu zrodet



Interpretacja atrybucji zrodet

Zaktadajac dwa zrodta A i B i produkcje wtorng AB
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Wybrane cechy SA

Liniowos¢ = stezenia zmieniajg sie liniowo wraz ze zmiang emisji. Zatozenie
dosc dobrze spetnione dla wartosci Srednich rocznych, w poblizu zrodta

Delta C ~ f(delta Em) = jesli na skutek redukcji emisji o 20% stezenia

zmienig sie 0 5% to na skutek redukcji emisji 0 40% stezenia zmienig sie
0 10%

Jednoznacznosc¢ = jesli dane zanieczyszczenie moze byc¢ jednoznacznie
przypisane do jednego sektora

W przypadku zanieczyszczen wtornych czesto nie jest to mozliwe

Kompletnos¢ = suma poszczegolnych komponentow rowna jest
catkowitemu stezeniu



Trudne pytania ... o

Jaki jest wptyw okreslonego zrédta?

Problemy:
Kiedy = rocznie? Sezonowo? Epizodycznie?

Lokalizacja/zasieg przestrzenny zrédet = "strefa kontrolowana" (wnioski mogg dotyczy¢ "podstrefy
kontrolowane;j")

Gdzie - usrednione? Miejsce o wysokim stezeniu? Lokalizacja stacji? Ktore zrodto najbardziej
przyczynia sie do przekroczen
Problemy:
Co jesli podobne udziaty
Rok bazowy dla analizy moze nie by¢ reprezentatywny
Kategoria Zzrddta, ktdra nie jest dominujgca, moze by¢ zmniejszona tatwiej/kosztowo efektywnie;j

Czy osiggne prog z okreslonym scenariuszem redukcji emis;ji?
Problem - jesli nie, brak dodatkowych informacji, proces iteracyjny

Co powinienem zrobi¢, aby nie przekroczy¢ progu?

Problemy: Optymalizacja - dane o aktywnosciach/technologiach (nie ,zmniejsz emisje w sektorze
mieszkaniowym o XX%”, ale ,,zastgp YY piecéw w okreslonej jednostce administracyjnej”)



plyw transgraniczny [%]
Srednia roczna - PM10
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Wptyw transgraniczny

plyw transgraniczny [%)]
liczba dni z przekroczeniem 50 (z 24h) - PM10

Percentyl 90,4 z rocznej serii stezers dobowych - PM10 [pg/m?]
0,00 -10,00 [ 35,50 - 37,50 50,50 - 55,00 [ 80,01 - 90,00
I 10,01-20,00 © 37,51 - 40,00 55,01 - 60,00 M 90,01 - 100,00
N 20,01-2549 | 40,01-42,50 © " 60,01 -65,00 M 100,01 - 120,00
I 25,50 - 30,00 42,51 - 45,00 1007 65,01 - 70,00 M 120,01 - 140,00
I 30,01 - 32,50 45,01 - 47,50 I 70,01 - 75,00 M > 140,00

[ 32,51-3549 4751 - 50,49 I 75,01 - 80,00




Udziat zrédet w stezeniu pytow

PT —energia | przemyst (SNAP 1, 3,4, 5, 6)

AR — kombyt i gospodarka odpadami (SNAP 2 and 9)
LI — transport (SNAP 7 and 8)

AG - rolnictwo (SNAP 10)

OPL — zrédta poza Polska

"pui0 | Koy | Tospore | 07| Pyt | pelnicoo.
m 27 3 15 3 2
m 68 16 56 21 32
49 7 29 7 8

| PM2.5_| Kombyt | Transport | OPL | Przemyst | Rolnictwo
| min [T 2 13 2 1
ES - 14 54 19 9
| <rednia [T 6 27 5 3

Legend

[ ] strefy2020
ratio_AVYR_PX10
I 0.00-005
[ 0.06-0.15
0.16-0.25
0.26 - 0,50
I os1-075
I 07097




PM10

Udziat emisji z sektora transportu: || 15,1% - 20%

I 0,3% - 2,4%

B 2,4% - 5%

0 5,1% - 10%
10,1% - 15%

B 20,1% - 25%
B 25% - 30%
— sie¢ drogowa

[ strefy oceny jakosci powietrza

Maximum contribution in grid cell per district

2019
Lp. Max warto$¢ [%] Dzielnica

1 22,9 Zoliborz

2 22,9 Bielany

3 21,6 Zoliborz
2020

1 27,7 Zoliborz

2 27,6 Wola

3 27,6 Srodmiescie
2021

1 30,00 Zoliborz

2 29,90 Srodmiescie

3 29,90 Praga-Potoc




GEM-AQ (ocean roczna — SNAP7+8) —PM10 (3

Udziat transportu w dzielnicach [%)
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6) National Air Quality Plan @
(Ministry of Climate and Environment)

2019 — Transboundary transport analysis using EMEP and the national emission database (2018 meteo)

=>» results depends on the emission inventory

2020 - Effectiveness of the national “Clean Air Program” (2019 meteo) = scenarios for residential sector,
changes smaller that expected, no major difference between the scenario assuming focus on most

polluted regions

2021 - Joint effectiveness of regional Air Quality Plans in the 2022 and 2026 horizons (2020 meteo) =» are
we going to meet thresholds set in the WHO guidelines (in theory — YES — but hard to believe in 90%

reduction of residential emissions by 2026)

2022 - Implementation of emission strategies based assumptions of the Update of the National Air
Protection Program in the horizon to 2030 and 2040 (2021 meteo) =» scenarios for residential and power

production sectors

2023 — Under discussions with the Ministry of Climate and Environment



PM,, - annual average

2021 Scenario 1 Scenario 2

WILL WE REDUCE CONCENTRATION BELOW THE THERSHOLD

Answer Y/N — without pointing out which action is crucial (in the combined scenarion)

Limited numer of scenarios (short deadline)




NAPCP (update)

* NO, Srednia roczna wptyw emisji z Polski [%]

2025
Udziat PL [%]
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s
2030
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Srednia roczna - PM25 [pgim®]
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PM10
delta concentration - 50% reduction on ALL SNAP

Source Allocation - Diagram y
Miasto Warszawa, Warszawski wschodni, Warszawski zachodni; PM10
100 e e —— |
85
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a0 <4EEE : |
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-
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SHERPA-BU sherpa.zmaik.pl

Wybierz zanieczyszczenie
Wybierz sektor i poziom redukeji Wybierz obszar redukeji
Redukcja proporcjonalnie we wszystkich sektorach
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q0
Procesy produkcji energii
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Przemyst i usfugi
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0
Transport (drogowy, morski, lotnictwo, kolej)
10 20 30 40 50 60 70 80 S0
Rolnictwo
10 20 30 40 50 60 70 80 Q0
Sektor bytowo-komunalny
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0
PM10 - stgzenie srednioroczne (bez redukcji PM10 - stezenie i PM10 - réznica steien sredni ych
redukeji emisji) w wyniku redukcji emisji

PROCENT WARTOSCI ABSOLUTNE

— T
14 12 22 28 30 38 40 45 (] 2 5 0 15 m
Stezenie [ug/m?] Stezenie [pg/m?] Redukcja stezenia [%]

Na podstawie narzedzia SHERPA zasilonego wynikami modelu GEM-AQ. Obliczenia dia roku 2018 z wykorzystaniem krajowef Centralnej Bazy Emisyfnej (2018).
Kontakt: aleksander.norowskii@ios.edu.pl




Warsaw PM,, annual average
Gau55|an model + Random Forest

PM10 2019 mean
ug/m3

-38
2
Scenariusz bazowy Scenariusz bez
transportu B Traffic-based PM10 conc.

2019 mean share [-]
0.38

»

0

Udziat transportu
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Réznica migdzy scenariuszem 2 i scenariuszem 1:
Srednia roczna - PM10 [ug/m’]
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lokalizacja zaktadow PGNIG Termika
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Réznica miedzy scenariuszem 2 i scenariuszem 1:
Liczba dni z przekroczeniami

wartosci dobowej 50 [pglma] PM10

w roku kalendarzowym
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Réznica migdzy scenariuszem 2 i scenariuszem 1:
Srednia roczna - PM2.5 [pg/m?]
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lokalizacja zaktadow PGNIG Termika
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Instytut Ochrony Srodowiska
Paristwowy Instytut Badawczy

Dziekuje za uwage




