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ACTRIS — Aerosol, Clouds and Trace Gases
research InfraStructure

« ACTRIS
* integracja dziatan i ustug swiadczonych przez
infrastruktury centralne (CF) i krajowe (NF)
zlokalizowane w krajach europejskich i wybranych

lokalizacjach na Swiecie; I

* harmonizacja i dystrybucja zbioréw danych.

Badania Atmosfery

Diugookresowe pomiary aerozoli, chmur i gazoéw sladowych
prowadzone od powierzchni Ziemi do stratosfery przy pomocy
N\ najnowszych technik in-situ i technik zdalnych

Dane o najwyzszej jakosci sg generowane poprzez przestrzeganie

* Infrastruktury krajowe/narodowe (NF) et e PR Procedur operacyinyeh

» platformy obserwacyjne i badawcze, pozyskiwanie
wysokiej jakosci, wiarygodnych i doktadnych danych
ACTRIS zobowigzuje sie do zapewnienia uzytkownikom bezptatnego

rozktadu 4-D i zmiennosci aerozoli, chmur i gazéw
i otwartego dostepu do danych pierwotnych i produktéw danych za

SladOWyCh - posrednictwem pojedynczego punktu dostepu.

* infrastruktur centralnych (CF)

Nowe mozliwosci

 szes¢ centréw tematycznych (TC) wspierajgcych G o ) S e L s e ) vovi; :
. . oraz wiedzy specjalistycznej, promuje miedzynarodowa wspotprace i
Ian’aStl’uktury krajowe, Centl’um danyCh (DC) wspiera szkolenia badaczy i naukowcow rozpoczynajacych kariere
przechowujgce i udostepniajgce dane i biuro (HO) e C&

koordynujgce catosc.



ACTRIS — Aerosol In-situ (AIS)

 Mierzone zmienne:

» Liczbowy/numeryczny rozktad wielkosci aerozoli (0,01-0,8 ym
+ inne zakresy wielkosci), wspotczynnik rozpraszania swiatfa |
rozpraszania wstecznego, wspotczynnik absorpcji swiatta i
rownowazne stezenie wegla/sadzy, stezenie masowe wegla
organicznego i elementarnego, sktad pytu zawieszonego,
znaczniki organiczne czgstek statych, CCN

» Wybrane instrumenty pomiarowe:
 MPSS - spektrometr stokesowskich rozmiarow czgstek
* APS - spektrometr aerodynamicznych rozmiaréw czgstek
* Nefelometr integrujgcy
o Atelometr, ... etc.




ACTRIS — Aerosol In-situ (AIS)

« SMPS - Rozktad wielkosci aerozole drobne

 APS — Rozktad wielkosci aerozole grube

* Nefelometr - wspotczynnik rozpaczania

aerozoli

nefelometr
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E = electric field strength

¢ = viscosity of gas

D = particle diameter

C = Cunningham slip correction
v = Velocity
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Rozktad wielkosci aerozoli

« Parametry rozktadu:
« Koncentracja fine/coarse
* Promien modalny
» Szerokosc¢ rozktadu

» Rozktad log-normalny — dobre przyblizenie

Volume concentration for both fine and coarse modes
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Parametry rozktadu wielkosci aerozoli

Fine mode 12
Total volume concentration [pum?fcm?]

Coarse mode
Total volume concentration [um#/cm?]

Statistical Distribution of Total volume concentration, pm*/cm? for dv
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sensitivity for fine concentration

« Parametryzujemy rozktad aerozolu jako
bimodalny rozktad log-normalny

« Parametry rozktadéw srednie, zmieniamy
jeden parametr
« Symulacje przy pomocy pakietu
GRASP - symulacje (forward model)

« Badamy czutos¢ sygnatu na zmiane
parametrow rozktadu
« Staba czutos¢ na aerozol gruby




Symulacje odzyskania rozktadu aerozolu z

dv(r)/din(r) (um3um?)

nefelometru nefelometru

« Generujemy syntetyczny sygnat,
GRASP ,forward model”

* Przy roznych parametryzacjach aerozolu
staramy sie ,odzyskac” rozktad przy pomocy
GRASP ,retrieval mode”

« Parametryzacja aerozolu przy pomocy bimodalnego
rozktadu ,nie dziata” dla caorse mode,

« 5 ,ustalonych” rozktadéw log-normalnych dobrze
odtwarza koncentracje coarse mode (+/- 20%)

« Obie parametryzacje dobrze dziatajg dla fine mode

Correlation Matrix

0.93




Kalibracja czujnikow na platformie BSP

Pressure segmentation
[] []

« Pomiary in-situ analizowane przy pomocy %01 | - i3 beparatar
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Pomiary przy pomocy BSP, instrumenty

- Bezzatogowy Statek Powietrzny (BSP) — 7’
nosnik instrumentéw do pomiaru: DAY
- Koncentracji aerozoli (PM10, PM2.5 PM1) — AR
OPC N3

« Wiasnosci optycznych (wspotczynnik rozpraszania
wstecznego) - COBALD

Source: alphasense.com  source: ethz.ch



Pomiary przy pomocy BSP, Raciborz
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Pressure [hPa]

Pressure [hPa]

Pomiary BSP, potwysep Helski

Pressure segmentation
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Podsumowanie

* Nefelometr integrujgcy pozwala na ,odzyskanie” parametrow
rozktadu aerozolu drobnego oraz przyblizonej koncentracji
aerozoli grubych

 Nefelometr + rozktad wielkosci — ,model aerozolu”, obliczenie
wtasnosci optycznych, kalibracja czujnikow
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