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ldea | cel badania

* Wiele istniejgcych modeli numerycznych w srodkowej czesci
Europy wykazuje nizsze, niz mierzone na stacjach, poziomy
stezen PM, -

* Lepsza jakosC¢ modelowania pozwoli na dokonanie
doktadnych szacunkow narazenia populacji i wptywu
zanieczyszczen na zdrowie

* Uniwersalna metoda moze zostac z sukcesem zaaplikowana
w potgczeniu z dowolnym modelem numerycznym w regionie



Dane | metody

v’ dane historyczne PM, : z 4 lat dla 71 stacji pomiarowych w catej Polsce (GIOS)

v" dane przestrzenne stezeh PM, . z modelu numerycznego EMEP4PL

v’ zmienne meteorologiczne z mezoskalowego modelu pogody WRF

v'dane o populacji, emisji i zagospodarowaniu terenu (Eurostat, KOBIZE, Copernicus)

v’ przetestowano 3 modele oparte o algorytm uzywajacy zespotu drzew decyzyjnych
(Random Forest) z roznymi zestawami zmiennych predykcyjnych

v'wyniki opublikowano:

Vovk, T., Kryza, M., & Werner, M. (2024). Using random forest to improve EMEP4PL
model estimates of daily PM2.5 in Poland. Atmospheric Environment, 332, 120615.
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2024.120615
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Zrodio: Vovk, T., Kryza, M., & Werner, M. (2024). Using random forest to improve EMEP4PL model estimates of daily PM2.5 in Poland
Atmospheric Environment, 332, 120615. https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2024.120615
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Schemat modelowania

Zmierzone
dobowe
PM, .

Zbior Przewidywanie

I »

Randomowa

Preprocessing i walidacja krzyzowa i

DWddlIC

Trening
finalnego

Wyboér
optymalnych

Zbior
treningowy

Przestrzenna
walidacja krzyzowa




%

[

/

|t

ér\O
o
O
0
q
o¢

(6]
(0)

R e lr(y
T )

°
5 o
) [ © o
509 09> Noage 0
LR (RN 7] ) Ti
f‘/u - - "7—/‘ al My
56°N \ : , AN \ :

Q
/X‘)b\

54°N

——

\
e

=
1

52°N

o
(@)

9
e (©)
? (©) S ¢
4\‘, Vé O(i\’fQ\

50°N

eS| |

(TR TN

s
1 e o\l

(
OC 15

I\

)
/-

e N N

14°E 16°E 18°E 20°E 22°E 24°E 14°E16°E 18°E 20°E 22°E 24°E 14°E16°E 18°E 20°E 22°E 24°E 14°E16°E 18°E 20°E 22°E 24°E
Rysunek: Poréwnanie R? (a) i znormalizowanego biasu sredniego (NMB) (b) dla EMEP4PL i trzech
modeli Random Forest (RF1, RF2, RF3) dla wszystkich stacji (zbior testowy)
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Gtowne wyniki
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Rysunek: Poréwnanie usrednionych stezen PM, - dla catego zbioru danych na stacjach:
obserwowanych, modelowanych przez EMEP4PL i modelowanych przez RF3. Tto rysunku to
usredniona warstwa stezen PM, . z EMEP4PL dla catego okresu (2016-2019). Skala koloréw dla
warstwy EMEP4PL i dla stacji monitoringowych jest wspolna.



Gtowne wyniki
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Podsumowanie

* Uczenie maszynowe skutecznie poprawito wyniki modelu
numerycznego EMEP4PL, rowniez dla obszarow, gdzie EMEP4PL
miat najnizszg doktadnosc (stacje podgorskie)

* Niedoszacowanie zostato znacznie obnizone, takze dla dni o wysokich
stezeniach PM, - (>50 ug m-3)

 Random Forest (RF3) z pethym zestawem zmiennych pokazat
najwiekszg doktadnosc¢ (R2 = 0.71, MB=0.25), cho¢ RF2, gdzie nie
wykorzystano zmiennych meteorologicznych, rowniez znaczaco
poprawit wyniki modelowania EMEP4PL (R? = 0.65, MB = 0.25)



Dziekuje za uwage!
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