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WPROWADZENIE

Jako dane referencyjne, pozwalające na kalibrację 

projekcji z zastosowaniem technik statystycznych 

wykorzystano uzgodnione przestrzennie do siatki 

regularnej pola temperatury, opadu, promieniowania i 

prędkości wiatru.

• IMGW – dane przygotowane na potrzeby pracy przez 

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej – Państwowy 

Instytut Badawczy to pomiary z sieci stacji 

meteorologicznych interpolowane do siatki regularnej 

wzorowanej na siatce EuroCordex, zagęszczonej 

dwukrotnie do rozdzielczości około 0.055o.



MOTYWACJA

Pola gridowe dostępne w skali Europy



MOTYWACJA

Pola gridowe dostępne w skali Europy
❖ zbyt niska rozdzielczość, 

szczególnie w kontekście 
wykorzystania do korekcji 
projekcji klimatycznych wysokich 
rozdzielczości (3-4 km2)

❖ ograniczenie w dostępności do 
danych z narodowych służb 
meteorologicznych

❖ wartości ekstremalne (w czasie   
i przestrzeni) są często 
niedoszacowane



MOTYWACJA

Przykłady danych gridowych w skali krajów
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https://doi.org/10.5194/essd-17-3857-2025, 2025

Dane zawierają dobowe pola temperatury minimalnej, średniej i maksymalnej na 
wysokości 2 m nad gruntem, dla okresu 1951-2020 z rozdzielczością pozioma 1 km2

doi:10.26491/imgw_repo/PL1GD-T



STACJE POMIAROWE IMGW-PIB

• 347 stacji synoptycznych i klimatologicznych

o temperatura minimalna i maksymalna w ciągu 

doby (między 18:00 UTC a 17:59 UTC)

Lokalizacje stacji (1951-2020) Liczba rekordów dobowych



Wzory stosowane do obliczania oficjalnej wartości średniej dobowej 
temperatury powietrza:

stacje synoptyczne od roku 1966:

stacje synoptyczne w latach 1951-1965
oraz stacje klimatologiczne w latach 1951-1995:

stacje klimatologiczne od roku 1996:

SERIE JEDNOLITE ŚREDNIEJ TEMPERATURY DOBOWEJ

𝑇𝐺 =
𝑇00 + 𝑇03 + 𝑇06 + 𝑇09 + 𝑇12 + 𝑇15 + 𝑇18 + 𝑇21

8

𝑇𝐺 =
𝑇06 + 𝑇12 + 2 × 𝑇18

4

𝑇𝐺 =
𝑇06 + 𝑇18 + 𝑇max + 𝑇min

4
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𝑻𝟎𝟔 + 𝑻𝟏𝟖 + 𝑻max + 𝑻min
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METODYKA INTERPOLACJI

Radialne funkcje bazowe:

liniowa: 𝜑 𝑟𝑗 = 𝑟𝑗
3

cubic: 𝜑 𝑟𝑗 = 𝑟𝑗
3

cienkiej płytki: 𝜑 𝑟𝑗 = 𝑟𝑗
2 log 𝑟𝑗

gaussowska: 𝜑 𝑟𝑗 = 𝑒
−
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𝛽

2

wielokwadratowa: 𝜑 𝑟𝑗 = 1 +
𝑟𝑗
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odwrotna wielokwadratowa: 𝜑 𝑟𝑗 =
1

1+
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𝛽
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WALIDACJA – WYBÓR FUNKCJI BAZOWEJ

ZBIÓR DO INTERPOLACJI - 95% STACJI, ZBIÓR WALIDACJA – 5% POZOSTAŁYCH STACJI 
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WALIDACJA KOŃCOWA ZBIORU

WALIDACJA KRZYŻOWA TYPU „POMIŃ JEDEN” 



WALIDACJA KOŃCOWA ZBIORU

WALIDACJA KRZYŻOWA TYPU „POMIŃ JEDEN” 

mały błąd średni



WALIDACJA KOŃCOWA ZBIORU

WALIDACJA KRZYŻOWA TYPU „POMIŃ JEDEN” 

wysoka korelacja



WALIDACJA KOŃCOWA ZBIORU

WALIDACJA KRZYŻOWA TYPU „POMIŃ JEDEN” 

identyczne
wartości średnie



WALIDACJA KOŃCOWA ZBIORU

WALIDACJA KRZYŻOWA TYPU „POMIŃ JEDEN” 

niewielka różnica między
wartościami ekstremalnymi



PORÓWNANIE TRENDÓW

Trendy temperatury w poszczególnych miesiącach

•obserwacje
•dane gridowe

** trendy istotne    
      statystycznie



PRZYKŁAD ZASTOSOWANIA - STOPNIODNI
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metodyka: Joanna Wieczorek, dane: Natalia Pilguj, Bartłomiej Sobczyk, wizualizacja: Tomasz Strzyżewski
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PODSUMOWANIE I PERSPEKTYWY

Wyniki walidacji wskazują na dokładność i przydatność zbioru danych do zastosowań 
klimatologicznych. Zidentyfikowano jednak pewne ograniczenia i potencjalne obszary 
wymagające poprawy.

Przyszłe prace są ukierunkowane na udoskonalenie implementacji RBF w celu 
poprawy odwzorowania ekstremów oraz zmienności przestrzennej w szczególności w 
obszarach o mniejszej gęstości stacji i terenach górskich.

W celu ujednolicenia danych wejściowych stacji planuje się wykorzystać szczegółowe 
metadane stacji co pozwoli na zastosowanie dokładniejszych technik homogenizacji. 

Wreszcie, biorąc pod uwagę zademonstrowaną wartość zestawu danych, 
przewidujemy przejście na quasi-rutynowy system produkcji i włączenie innych 
powierzchniowych zmiennych meteorologicznych, umożliwiając regularne aktualizacje 
i szerszą dostępność dla społeczności badaczy klimatu i powiązanych zastosowań.

Aktualnie, opracowujemy wyniki najnowszych symulacji klimatycznych EURO-CORDEX. 
Wyniki porównania z danymi PL1GD-T będą dostępne na stronie PFiMK:
https://cmm.imgw.pl/cmm/?page_id=45309 

https://cmm.imgw.pl/cmm/?page_id=45309
https://cmm.imgw.pl/cmm/?page_id=45309


Dziękuję za uwagę

Adam Jaczewski

Pracownia Fizyki i Modelowania Klimatu
Zakład Analiz Meteorologicznych i Prognoz Długoterminowych
Laboratorium Modelowania Meteorologicznego

23/10/2025, Spotkanie użytkowników programów CAMS i C3S
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