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e rozroznienie emisji lokalnych od transportu zanieczyszczen dalekiego zasiegu

e mozliwosc¢ walidacji modeli transportu aerozoli atmosfterycznych (np. CAMS,
NAAPS)

e mozliwoscC wyznaczenia parametrow fizycznych mierzonych aerozoli
atmosferycznych takich jak wspotczynnik rozpraszania, promien efektywny
czy wyktadnika Angstréma na rozpraszanie wedtug metodologii
opisane] w artykule Markowicz i Chilinski (2020)

e szacowanie grubosci optycznych warstw aerozolu podczas naptywow

dalekozasiegowych
e potencjalne monitorowanie aerozolu w stratosferze po wybuchach wulkanow
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SONDA - SPS30

Podstawag sondy jest
czujnik pytu zawieszonego SPS30

e koncentracja masowa PM1, PM2.5,
PM4iPM10

e dane w szesciu przedziatach
rozmiarowych czastek

e typical particle size (TPS)

Pomiary otrzymywane sg na podstawie
Intensywnosci swiatta rozproszonego lasera
660nm, jednak szczegoty algorytmu nie sg
dostepne.
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SONDA - INNE KOMPONENTY

Ponadto do dyspozycji sa:
e czujnik cisnienia
e czujnik temperatury i wilgotnosci
wzgledne]
e modut GPS
e zasilanie (bateria)

Czujniki temperatury 1 wilgotnosci nie sg
wykorzystywane do pomiarow
atmosferycznych, lecz do monitorowania
warunkow pracy elementow elektronicznych.




SONDA - ZBIERANIE
DANYCH

Proces akwizycji danych jest zarzadzany
przez system elektroniczny, ktory
odpowiada rowniez za bezprzewodowag
transmisje danych (LoraWAN,
czestotliwosc ok. 870 MHz).

Dane raportowane sg co sekunde, co
skutkowato rozdzielczoscig wertykalng

ok. 5-7 m.
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DANYCH

Sonda |Jest wyposazona W antene
dookolng, a odbidor danych jest mozliwy
dzieki routerowi | antenie dookolnej oraz
kierunkowej.

Prawidtowy odbiér sygnatu wystapit
nawet przy odlegtosci przekraczajacej
100 km miedzy sonda a stacjg odbiorcza.
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SONDA -
METEOROLOGIA

Do sondy doczepiony byta radiosonda i
Vaisala RS41, dostarczajgca dane o
e temperaturze,

e wilgotnosci, /®
e ciénieniu, O 55V ey
* WysokosSci,

e potozeniu (lon, lat)

e predkosciikierunku wiatru “\

Figure1 Vaisala Radiosonde RS41with Unwinder
Zrédto: User Guide Vaisala Radiosonde RS41-SGM
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SONDA - KALIBRACJA SPS30

Kalibracji dokonano miedzy danymi PM2.5 i
PM10 zbieranymi przez czujniki zamontowane (G
na PKiN (poziom 3) w Warszawie a najblizsza B v
stacjg pomiarowg GIOS - stacja przy al
Niepodlegtosci. 5o\ \ warszana

8 ) |

PKiN

® 109 m NS -\ _ s
Wiecej o pomiarach czujnikami z PKiN
mozna przeczytac w pracy Chilinski i in., st

2025.
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Stacja Transferu Radiacyjnego SolarAOT
(49.9°N, 21.9°E; 444 m n.p.m.). Od
sierpnia 2013 roku dziata jako stacja sieci
AERONET.

Na stacji

prowadzone s3a ciagte pomiary
meteorologiczne, radiacyjne oraz aerozolowe.
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Data Poczatek pomiaru (UTC) Czas trwania (h) Max wysoko$¢ (km)  Typ aerozolu  Pochodzenie aerozolu
09 Cze 2025 21:00 0.75 10.6 BB Ameryka Pin.
10 Cze 2025 16:15 1.5 21.1 BB Ameryka Pin.
07 Sie 2025 07:00 2.5 25.3 BB Ameryka Pin.
07 Sie 2025 15:20 2.0 19.3 BB Ameryka Pin.

29 Sie 2025 15:20 2.5 26.8 pyl saharyjski Sahara

L
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DALSZE KROKI

e Doktadniejsza kalibracja czujnikow SPS30, w labolatorium Laboratorium

ransferu Radiacyjnego IGF UW, z uwzglednieniem efektow higroskopijnych
oraz czutosci czujnikdw na krople chmurowe

e Przetestowanie mechanizmu servo, zwalniajagcego balon przy konkretnej,
wczesnie| zadanej wartosci cisnienia

e Kod komputerowy pozwalajacy przewidzieC potozenie upadku sondy przy
zwolnieniu sondy na danym poziomie cisSnienia atmosferycznego

e Zautomatyzowany tracking sondy | ustawianie anteny kierunkowej

e Model: mixing ration <--> PM concentration
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WNIOSKI

e Dysponowanie niskokosztowa sonda umozliwiajaca pomiar profilu jakosci
powietrza do 20-25 km z wysoka rozdzielczoscia wertykalna -» poprawienie
modeli transportu zanieczyszczen (np. CAMS European air quality
forecasts).

e Mozliwosc walidacji profili pionowych uzyskanych z modeli np. CAMS global

reanalysis (EAC4).
e Po odpowiedniej kalibracji mozliwosc¢ uzyskania wtasnosci optycznych

aerozoli » oszacowanie wptywu aerozoli na bilans radiacyjny.


https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-reanalysis-eac4?tab=overview
https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-reanalysis-eac4?tab=overview
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PODZIEKOWANIA

Badania zostaty przeprowadzone w ramach grantu
nr 2022/47/D/ST10/02099 Narodowego Centrum Nauki,
koordynowanego przez Instytut Geofizyki Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego.

Sonda powstata w sciste] wspotpracy z inz. Justine Lunario.
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