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Kosmiczna

Miejskie Wyspy Ciepta —
perspektywa satelitarna.

Analiza, monitoring
I wsparcie dziatan adaptacyjnych.

Warszawa, 23 pazdziernika 2025
dr Radostaw Gurdak



PPLsA Czym sg MWC(C?

Miejskie wyspy ciepta to zawisko
wynikajagce z  réznic w  zdolnosci
pochtaniania, przechowywania i oddawania
energii cieplnej miedzy terenami
zurbanizowanymi a naturalnymi.

Zjawisko prowadzi¢ moze do lokalnego
wzrostu temperatur w miastach,
wptywajgc negatywnie na komfort zycia
mieszkanncow, $rodowisko oraz lokalne
systemy klimatyczne.




3 Ls A Metodyka tworzenia map intensywnosci MWC

« Dane termalne: Landsat 8/9 (Collection 2
Level-2)

* kanaty termalne (ST_B10) oraz optyczne
(SR_B4 i SR_BDH), z rozdzielczoscig 30 m (po
Pan-Sharpeningu)

 Pozyskane w okresie:
od 1 maja do 31 sierpnia 2019-2024

 Maksymalne zachmurzenie na poziomie
12,5%

LANDSATW“
USGS * NASA

d N ASA o

LANDSAT NINE

KSC « GSFC « EROS

USGS

Dodatkowo: dane HRL Copernicus
(2018), obejmujgce gestosc
terendw nieprzepuszczalnych
(IMD) i obszaréw zabudowanych
(IBU) o rozdzielczosci 10 m oraz
wskaznik NDVI wyznaczony na
podstawie danych Landsat 8/9

Rozkiad temperatury podtoza [°C]
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Hot spot:
Srednia: +13 °C
Maksymalna: +23 °C

Minimalna: + 9 °C

Bydgoszcz
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PPLSA Bydgoszcz

Hot spot:

Srednia: +13,0 °C
Maksymalna: +23,1 °C
Minimalna: + 9,1 °C

Cold spot (Optawiec):
Srednia: -0,3 °C
Maksymalna: +8,5 °C
Minimalna: -5,8 °C

! MWC (°C)




PPLSA Gdynia

Hot spot (Centrum
Handlowe Riviera):

Srednia: +11,5 °C
Maksymalna: +17,9 °C
Minimalna: + 7,8 °C

MWC (°C)




2rues

Hot spot (Centrum
Handlowe Riviera):

Srednia: +11,5 °C
Maksymalna: +17,9 °C
Minimalna: + 7,8 °C

Cold spot (Redtowo):
Srednia: +2,5 °C
Maksymalna: +4,5 °C
Minimalna: -2,5 °C

MWC (°C)
18
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PPLsA Bydgoszcz

* Srednio tylko obszary Bydgoszcz
wodne 7m niejsz a ja Rozproszenie wartosci PMWC w poszczegdlnych klasach pokrycia terenu

intensywnos¢ MWC,

* Obszary naturalne (lasy,
tereny podmokte,
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torfowiska), maja

minimalny wptyw na

intensywnos$s¢ MWC,

* Obszary ——
antropogeniczne,

Intensywnosé PMWC [°]

o

trawiaste i pozbawione -
roslinnosci  najbardziej &
zwiekszajg intensywnosc 4 N ey & & «
MWC. e® &

Pokrycie terenu



PPLSA Gdynia

- Gdynia
* Lasy’ obszary W_ane . I Rozproszenie wartosci PMWC w poszczegolnych klasach pokrycia terenu
podmokte zmnigjszajg

intensywnos¢ MWC,

* Obszary o .
antropogeniczne,
trawiste, rolne I

pozbawione roslinnosci
najbardziej zwiekszaja
intensywnos$¢ MWC.

Intensywnos¢ PMWC [°]
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Pokrycie terenu



Procentowy udziat klas pokrycia terenu w osiedlach

Bydgoszcz

Roslinnosé trawiasta

. Wrzosowiska i zakrzaczenia

Tereny rolne

. Lasy iglaste

. Tereny antropogeniczne
. Tereny podmokie

Klasa

. Tereny naturalne pozbawione roslinnosci

. Obszary wodne
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P

ts A Gdynia

« W dzielnicach Gdyni o duzym
udziale terendéw antropogenicznych
intensywnosé MWC jest
najwieksza,

* Duze zalesienie Gdyni w niektorych
dzielnicach prowadzi do
odwrdcenia efektu MWC.

Procentowy udziat [%]

100% 4

75% 1

50% 4

25% 1

Gdynia
Procentowy udziat klas pokrycia terenu w dzielnicach

Klasa

. Tereny antropogeniczne
Tereny rolne

B sy risciaste
. Lasy iglaste

Roslinnosc trawiasta

. Tereny podmokle
. Tereny naturalne pozbawione roslinnosci

. Obszary wodne
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Srednia intensywnosé PMWC w sezonie 2024 w dzielnicach
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»#ts Bydgoszcz

W roku 2022 dane satelitarne uchwycity
najwieksze fale upatow w Bydgoszczy.

W  roku 2021 nie byto zdjecia
satelitarnego dla Bydgoszczy
pozyskanego w dobrych warunkach, co

pokazuje duzy wptyw zachmurzenia na
mozliwos¢ monitoringu MWC.

Temperatura powietrza [°C]

Temperatura powietrza [°C]
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95 Gdynia

W  roku 2022 dane satelitarne
pozwolity uchwycié¢ czesé fal upatow
w Gdyni.

W roku 2021 tylko jedno zdjecie byto
pozyskane w dobrych warunkach, co
pokazuje duzy wptyw zachmurzenia
na mozliwosci satelitarnego
monitoringu MWC

Temperatura powietrza [°C]
N
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e

Gdynia
Maksymalne dzienne wartosci temperatury powietrza

304

n
@

304

I\’I;lyl2022 Jun !Z'J?_‘Z Jul éUZZ 2022 Sep I2:322
Data pomiaru
Gdynia
Maksymalne dzienne wartosci temperatury powietrza
May 2021 Jun 2021 Jul 2021 Aug 2021 Sep 2021

Data pomiaru

2022

Legenda
temperatura eras

termin zobrazowania

2021

Legenda
temperatura eras

termin zobrazowania



PPLSA NSIS CLOUD - Kosmos w Chmurze

Bezpieczne i ciggte dziatanie:

» Publiczna chmura obliczeniowa- RAM > 70 TB, obecnie ponad 2 PB wolnej przestrzeni
dyskowej

» OpenStack — skalowalne zarzadzanie zasobami

Automatyczne przetwarzanie Big Data:

Wyszukiwarka
zdjec
satelitarnych

» Wirtualne maszyny
» Klastry Kubernetes
Dostep do danych satelitarnych i metadanych:

» Automatyczny dostep do zobrazowan

, . . . . Komercyjne Katalog

Copernicus . .
» Dostep do zobrazowan z poziomu aplikacji aplikacii  Waplikacie réznych
firm i instytucji Interfejs

» Integracja ESA Data Hub i krajowym Geoportalem B X c uzytkownika

Tworzenie i dzielenie sie wtasnymi rozwigzaniami:

» W ramach zespotu ‘
. i . Segment
» Zinnym uzytkownikiem segment | naziemny

naziemny
» Publicznie




PRODUKTY SATELITARNE POLSA

2rues

Obecnie:
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Mapy pokrycia terenu 2019-2024

Mapy zmian pokrycia terenu 2020-2021-2022-
2023-2024

Miejska wyspa ciepta 2022 oraz 2024
Monitoring terenéw zadrzewionych 2024

Monitoring zmiany powierzchni terenéw
zadrzewionych 2024

Ortofotomapa satelitarna (mozaika Sentinel-2)

Ortofotomapa satelitarna o zwiekszonej
rozdzielczosci 2024

Susza rolnicza 2010 — 2024 (warunki wzrostu upraw,
redukcja plondw)

Monitoring wskaznika NDVI dla terendéw lesnych
Zasieg wody i tereny zalane - wskaznik NDWI

OBSZARY ZASTOSOWANIA
PRODUKTOW SATELITARNYCH
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Polska Agencja Kosmiczna

radoslaw.gurdak@polsa.gov.pl
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