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/miany klimatu w Polsce

Wczesniejsze projekty zrealizowane przez zespot
MPA44
Climcities

Klimada 2.0 (AR5)

Aktualnie realizowany C3S National Collaboration Programme (2025-2026) climate.ios.edu.pl (cel gtdwny —
zjawiska ekstremalne, detekcja, wspétwystepowanie zjawisk)

C3S (Copernicus Climate Change Service) climate.copernicus.eu = nowe konkursy zmierzajgce do
opracowania europejskiego downscalingu prognoz globalnych

Nowe kierunki badan europejskich — DestinationEarth/DigitaTwin — bedziemy korzystaé z adaptacyjnego
cyfrowego blizniaka oferujgcego dostep do wysokorozdzielczej projekcji SSP3-7.0

EuroCordex AR6



Prognozy klimatu dla Polski - Klimada2.0

Przygotowanie projekcji zmian klimatu do roku 2100
Temperatura
Opad
Promieniowanie stoneczne i potencjat energetyczny
Predkos¢ wiatru i potencjat energetyczny
Wilgotnosé

Rezultaty projektu sg zaadresowane do o$miu strategycznych sektorow:
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Strona Iinternetowa:
Scenariusze zmian
klimatu

Anomalia temperatury sredniomiesiecznej
dla scenariusza RCP 8.5 wzg. okresu 2010-2020

Grudzien

Wrzesien
JazZIep

.
IOS'PIB Okres 2021-2100

| A | A | As |;u;u;u

v Kli da 2.0 Fundusse Rzecz ita S- Unia Europejska
) Kiimada 2. o OS-PIB e

KLIMAT sie ZM'I[NIAoo 1 i
<) 2vie SPOSOB MYSLENIA! = ] HEE o
)

O projekcie Aktualnosct Co ty mozesz zrobic? Dobre praktyki E-learning Prawo Kontakt

Scenariusze zmian klimatu

Scenariusze zmian
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Portal interaktywny

Raport skrocony - zmiany temperatury Scenariusze rozwoju socjoekonomicznego RCP

i opadu w XXI wieku

Trendy indeksow klimatycznych w XXI wieku

Metodyka opracowania projekcji
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Strona internetowa

https://projekcje.ios.gov.pl/ Projekcje klimatyczne dla Polski
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/ Scenarivsz Porowna) scenariusz lub dekade 0
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Metoda przetwarzania
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»Prognoza wigzkowa” i niepewnos¢ ;

Temperatura Srednioroczna RCP8.5
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KlimadaZ2.0 vs. obserwacje

TAS at Katowice TAS at Biatystok
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KlimadaZ2.0 vs. obserwacje

Maximum daily temperature, JJA Minimum daily temperature, DJF
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RCP8.5 GSOD | [ RCP8.5 GSOD |

Probability density of the maximum daily temperature in summer months (June, July, August) and the
minimum daily temperature in winter months (December, January, February), in 59 station locations in
Poland, in Klimada RCP4.5 and RCP8.5 scenarios and GSOD, in the period 2006-2024.




Podsumowanie #1 @

Obserwowana zmiennos¢ temperatury sredniej rocznej miesci sie przewaznie w granicach
niepewnosci projekcji, wyznaczonych odchyleniem standardowym wigzki modeli wykorzystanych w
Klimada2.0

Projekcje w okresie 2006-2024 wykazujg mniejszg zmienno$¢ miedzyroczng niz obserwowana dla
temperatur srednich rocznych

Rozktad gestosci prawdopodobienstwa temperatur maksymalnych okresu letniego (JJA) i
minimalnych okresu zimowego (DJF) wskazuje na niedostateczne odtworzeni wartosci
ekstremalnych

Analizy wykonane z wykorzystaniem GSOD, zostang powtdrzone z SYNOP w celu unikniecia
artefaktow, dodatkowo dla opadu



Klimada3.0 .

Cel gtéwny:

Opracowanie scenariuszy klimatycznych dla obszaru Polski w oparciu o najnowsze dane
przedstawione w VI raporcie Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC)

Cele szczegotowe:

1. Rozwdj bazy wiedzy dotyczgcej zmian klimatu i adaptacji do zmian klimatu w Polsce.

2. Wsparcie administracji rzagdowe]j w realizacji polityki adaptacyjnej poprzez opracowanie produktéw wspierajgcych jej
wdrazanie

3. Wspieranie administracji samorzagdowej w efektywnym wdrazaniu dziatan adaptacyjnych poprzez wzmocnienie dostepu
do wiedzy i danych dotyczgcych zmian klimatu

4. Dostarczeni spoteczenstwu opartej o podstawy naukowej informac;ji i otwartych danych na temat zmian klimatu



RCP (AR5) vs. SSP (AR6)

CMIP6 Scenarios - Anthropogenic Radiative Forcing [W/m?]
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CO2 Emissions from Fossil Fuels and Industry: CMIP6 Scenarios
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AR6 — dostepne dane @

CMIP6 — globalne, niska rozdzielczos¢ (od 2x2deg do 0.25x0.25deg , wiekszos¢
wynikéw 1x1deg)

Destination Earth / Digital Twin modele w tym jeden sprzezony- IFS-NEMO -
0.044x0.044deg, SSP3-7

C3SITT:

C3S2_384 Downscaling of CMIP6 Climate Projections using Machine Learning tools to fill the gaps of
the Worldwide CORDEX RCM Simulations — dostepne w ciggu 32 miesiecy od startu — planowanego
w pazdzierniku 2025)

C3S2_375 Development of C3S Decadal Prediction Service - dostepne w ciggu 33 miesiecy od
Q3/2025)

EuroCordex
{As official release date of the full EURO-CORDEX CMIP6 ensemble, the EURO-CORDEX community
envisages the end of 2025}



Destination Earth / DigitalTwin

* Projekcje SSP3-7 w rozdzielczosci ~5km (0.044 deg) globalnie I
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Destination Earth / DigitalTwin

Poland 2m Temperature: Two Decade Means
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Wstepne wnioski #2 @

Srednia kroczaca temperatury $redniej miesiecznej w projekcji Klimada/RCP i SSP DE/DT IFS-NEMO)
dla obszaru Polski wskazuje na nizsze temperatury wg. IFS-NEMO SSP3-7- niz Klimada2.0

Srednia kroczaca miesiecznej sumy opadu IFS-NEMO SSP3-7 wykazuje silniejsza cykliczno$é i
amplitude niz Klimada/RCP

Cykl roczny temperatury dla obu dekad jest bardzo zblizony — najwieksze odstepstwa w miesigcach
zimowych RCP bardziej realistyczne)

W przypadku opadu najwieksze rdwnice w pierwszej analizowanej dekadzie (2020-2029) w
miesigcach letnich i jesiennych

Kolejny krok — zestawienie z pomiarami oraz uwglednienie pozostatych dostepnych modeli DE/DT



Klimada3.0 - metodyka

Metoda zastosowana w Klimada2.0 ma silne podstawy naukowe — technika wigzkowa,
powigzanie modelowania dynamicznego i statystycznego, ocena niepewnosci

Celem zachowania spdjnosci zaktadamy zastosowanie tej samej metodyki z niewielkimi
zmianami (m.in. bardziej restrykcyjne warunki odfiltrowanie modeli ostajgcych), testowanie
innych technik prognozowania statystycznego, wykorzystanie doswiadczen z LUR w celu
zwiekszenia rozdzielczosci oraz wykorzystanie projekcji opartych o uczenie maszynowe

Warunkiem koniecznym jest dostepnos¢ symulacji w ramach inicjatywy EuroCordex

W miare pojawiania sie nowych produktow C3S lub/i DE/DT nie wykluczamy modyfikac;ji

Celem jest korzystanie z najbardziej aktualnych i uznanych w Europie technik i
zestawow danych



Klimada a C3S NCP (2025-2026) S

C3S NCP

Opracowanie metody detekcji zjawisk ekstremalnych w polach (mozliwe zastosowanie na
podstawie reanaliz — analizy obszarowe oraz zastosowanie do projekcji)

Opracowanie indekséw wspotwystepowania zjawisk ekstremalnych (rozwinieto trzy wskazniki —
nasilenia, dtugosci i catkowitego czasu wspotwystepowania w badanym okresie =»
miesigc/kwartat)

Detekcja zjawisk ekstremalnych bedzie testowana na projekcjach Klimada2.0
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Dziekuje za uwage

joanna.struzewska@ios.edu.pl




